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INFORMACAO CIENTIFICA

840 mil exemplares do Biotecnologia |

A primeira edicdo do
Especial Biotecnologia
circulou em cinco dos
principais jornais do Brasil

U ma grande reportagem sobre o
avanco da biotecnologia no Pais,
sobretudo no agronegécio, marcou o
jornalismo cientifico no primeiro se-
mestre. Um caderno especial, em for-
mato tabloide, foi encartado (num mes-
mo dia) nos jornais Zero Hora, O Estado
de S. Paulo, O Globo, O Estado de Minas
e Correio Braziliense, totalizando uma
tiragem superior a 840 mil exempla-
res. Segundo os calculos e proje¢Ges
da Marplan, a publicacdo atingiu um
publico em torno de 2,5 milhdes de
leitores.

A reportagem teve a finalidade de
esclarecer quatro pontos basicos:

Biotecnologia no Brasil

m Mostrar em detalhes como funciona
a técnica cientifica que esta abrindo um
mundo novo em diversos setores eco-
ndmicos, com destaque para o agro-
negoécio, drea em que o Brasil tende a
ser lider mundial.

Ciéncia aplicada

m Explicar efetivamente o que é, afi-
nal, a biotecnologia e como sdo os pro-
cessos cientificos que resultam na pro-
ducdo de plantas transgénicas ou ge-
neticamente modificadas. Vale lembrar
gue o método consiste na interferén-
cia intencional e controlada no DNA
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COMO O DNA
MUDA A FACE DA
AGRICULTURA E

ENRIQUECE
0S ALIMENTOS

(&cido desoxirribonucléico), o codigo
da “construcdo bioldgica” de cada ser
vivo. Isso significa que os cientistas
podem inserir genes de interesse espe-
cifico em qualquer organismo ou mes-
mo retira-los. Por esse motivo, diz-se
alimento geneticamente modificado,
transgénico ou de DNA recombinante.

Um pouco de historia

W Apresentar as origens da biotecno-
logia, que remontam ao ano 1.800 a.C.,
com o emprego do lévedo para fazer
vinho, cerveja e pdo. Para tanto, o ca-
derno trouxe uma linha do tempo com
a evolucdo dessa ciéncia ao longo dos
séculos.

Alimentos enriquecidos

m Evidenciar como o uso do DNA aju-
da a melhorar a qualidade alimentar,
com resultados praticos verificados nos
casos de tomate, brécolis e milho, en-
tre outros produtos trabalhados com a
biotecnologia.

SERVICO
Leia mais na internet

Vocé pode ter acesso a integra do
Especial Biotecnologia | no site do CIB

(www.cib.org.br).

@ Uma vez na home page, basta
clicar em Lancamentos CIB.

EXPEDIENTE

Coordenacéo Geral
Editor

Conselho Editorial

0 Conselho de Informacdes sobre Biotecnologia (CIB) é uma organizago ndo-governamen-
tal e associagdo civil sem fins lucrativos e sem nenhuma conotagdo politico-partidaria ou

ideoldgica. Seu objetivo basico é divulgar informagdes técnico-cientificas sobre biotecnologia
e seus beneficios, aumentando a familiaridade de todos os setores da sociedade com o tema.
Nesse sentido, cabe a ele estimular a divulgacéo de estudos cientificos feitos no Brasil ou

em outros paises.

E meta do CIB, também, estabelecer-se como fonte de informagdes para jornalistas, pesqui-
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MEIO AMBIENTE

Menos riscos e novas vantagens

Desconhecimento da
biotecnologia provoca
confusdo e preconceito

Adiscusséo sobre alimentos trans-
génicos é permeada por concei-
tos mal esclarecidos, mesmo quando
as pessoas ndo tém interesse em se
posicionar. Desconfia-se que as plan-
tas geneticamente modificadas (GMs)
poderdo trazer ao meio ambiente al-
gum tipo de contaminacéo lenta e im-
perceptivel e que os genes vao esca-
par do controle e se espalhar, provo-
cando problemas na natureza. Esse é
um dos mitos criados sem base na rea-
lidade. “Todos os produtos desenvol-
vidos pela biotecnologia passam por
testes exaustivos antes de ir para o
campo e continuam sendo rigorosa-
mente avaliados quanto a sua seguran-
¢a”, diz Aluizio Borém, pesquisador da
Universidade Federal de Vigosa
(UFV).

Para os estudiosos, a polémica sobre
a soja transgénica nem deveria existir,
ja que o cruzamento entre plantas s
ocorre se elas forem sexualmente com-
pativeis. Ndo ha a menor possibilida-
de de a soja GM se cruzar com algu-
ma erva daninha ou com outro vege-
tal préximo, pois, segundo Borém, “a
soja ndo tem parentes silvestres na
América porque se originou na Man-
chdria, China.”

Claro que essa justificativa ndo se
aplica a todas as situagfes. Quando
houver plantas silvestres proximas de
onde serdo plantadas sementes G Ms,
é possivel evitar a transferéncia de
genes com medidas simples, de acor-
do com Borém. “Basta criar barreiras
de isolamento, deixando espago entre
a cultura transgénica e seu parente.”

Outro mito que cerca os OGMs re-
fere-se a perda de biodiversidade. Nos
casos estudados no Rio Grande do Sul,
onde a maioria das plantacGes de soja
é transgénica, vem ocorrendo o con-
trario. Os beneficios para o ambiente
sdo evidentes: maior conservagdo do
solo e da agua e, conseqlientemente,
menor perigo para animais.

A biotecnologia pode ajudar a au-
mentar a produgdo de alimentos e a
torna-los mais nutritivos ou menos
alergénicos. Essas possibilidades ga-
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Lavoura de soja GM cultivada junto a uma reserva de floresta no Sul do Pais

nham maior relevancia quando se co-
nhecem levantamentos sérios sobre
desnutricdo, como os divulgados em
outubro passado pelo Fundo das Na-
¢bes Unidas para a Infancia (Unicef).
O estudo revelou que 1 bilhdo de
criancgas nos paises em desenvolvimen-
to sofrem com os efeitos da pobreza,
das quais 15% sdo desnutridas. S6 por
ai da para perceber a importéancia dos
alimentos mais nutritivos, desenvolvi-
dos pela biotecnologia, para tais pai-
ses. “Nao ha davidas de que esse es-
forco é necessario para a populacdo
mundial”, assinala Luiz Carlos Fe-
derizzi, pesquisador da —
Universidade Federal do

Segurancga
alimentar

m Qualquer que seja o produto, os cientis-
tas evidentemente ndo menosprezam a
questdo da seguranca alimentar. “No caso
dos transgénicos, ndo hé fato cientifico que
prove a existéncia de risco no consumo”,
afirma Franco Lajolo, pesquisador da Uni-
versidade de S8o Paulo (USP) e especialis-
ta em nutricdo. Lajolo é co-autor do livro
Transgénicos: Bases Cientificas da Sua Se-
guranga, junto com Marilia Regina Nutti,
chefe-geral da Embrapa AgroindUstria de
Alimentos. “Ou seja, a seguranca dos

Gladstone Campos
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Rio Grande do Sul (UFRGS).

O Brasil pode competir com boas
chances nesse setor, pois forma 7 mil
doutores por ano, pelo menos 700 nas
&reas de agronomia, veterinéria e bio-
logia, além dos provenientes das cién-
cias biomédicas. “Isso significa que te-
mos capacidade instalada para traba-
Ihar com produtos que interessem a
nos, brasileiros”, observa Federizzi. A
massa de cientistas que esta sendo for-
mada, unida a quem ja atua no merca-
do de trabalho, mostra que o Pais pos-
sui uma “genética forte”, com fartas
condi¢Bes de melhorar os alimentos
usando a biotecnolo-
gia como ferramenta.
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transgénicos ndo & me-
nor que a dos outros ali-

i mentos.”

0O professor Lajolo explica que existe um
risco potencial na origem de alguns genes.
“Mas, se os testes indicarem que uma pro-
teina pode causar problemas, como alergi-
as, 0 gene gue a expressa ndo vai ser usa-
do no organismo que se quer modificar”,
diz. Tudo é minuciosamente estudado: do
gene até o produto final. Nao por acaso,
cada alimento leva de seis a dez anos, an-
tes de ser comercializado, para ter sua se-
guranga comprovada para a salde humana
e animal.

Verdade no campo

Alguns fatos erréneos séo
divulgados como verdadeiros.
Tire suas duvidas

* OGMs causam alergias?

m A verdade — Nao h& evidéncia nesse
sentido, mesmo com milhdes de pessoas
consumindo plantas GMs em diferentes
paises do mundo.

* OGMs podem ser perigosos para a na-
tureza?

m A verdade — Estudos ambientais com
plantas GMs, realizados em diversas par-
tes do mundo, indicaram que ndo existe
diferenca entre transgénicos e néo-
transgénicos.

e OGMs provocam perda da biodiversi-
dade?

m A verdade — Os vegetais GMs ajudam
a biodiversidade, pois possibilitam o uso
mais racional de insumos na lavoura.
Além disso, a transgenia podera até au-
mentar a biodiversidade ao introduzir
Nnovos genes nas espeécies.

* OGMs sdo dominados pelas multi-
nacionais?

m A verdade — Instituicdes como a
Embrapa e a UFV também desenvolvem
OGMs para oferecer novas opgdes aos
agricultores brasileiros.

Fonte: texto adaptado de Aluizio Borém,
pesquisador da UFV e conselheiro do CIB.
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CURA GENETICA

A biotecnologia

e 0 futuro

da medicina

Vocé sabia que a vacina contra a hepatite B é transgénica?
Pois esse é apenas um dos exemplos de como o binémio
medicina-saude esta de maos dadas com a biotecnologia,
apontando um horizonte de curas, como a do cancer

Apolémica brasileira sobre a soja
transgénica tem deixado a som-
bra avancos cientificos que estdo ocor-
rendo ndo apenas na agropecuaria,
mas igualmente na medicina. Alguns
desses progressos ja estdo até incorpo-
rados no cotidiano da maioria dos bra-
sileiros sem que ninguém se dé conta.

“Hoje, medicina e biotecnologia ja
estdo de maos dadas e, no futuro, se-
rédo indissociaveis uma da outra”, diz
Vasco Azevedo, pesquisador do Insti-
tuto de Ciéncias Bioldgicas da Univer-
sidade Federal de Minas Gerais
(UFMG).

As possibilidades que se abrem com
0 uso da biotecnologia na medicina sdo

numerosas. V8o desde a criagdo de
vacinas terapéuticas até o desenvolvi-
mento de alimentos que funcionem
como biofabricas, ou seja, determina-
das frutas, verduras ou cereais com
genes especificos que produzem pro-
tefnas capazes de evitar diarréia ou
prevenir cegueira, por exemplo. Al-
guns desses caminhos ja foram aber-
tos. O Instituto Butantan, de S&o Pau-
lo, produziu 34 milhdes de doses de
uma vacina contra a hepatite B, feita
da proteina da superficie do virus, que,
assim, imuniza e impede a replicacdo
do microrganismo e a conseqiiente in-
fecco. “O produto ja salvou a vida de
muitas criancgas, sem que ninguém re-

clamasse do fato de ele ser
transgénico”, afirma lsaias
Raw, presidente da Fundacéo
Instituto Butantan, que fabri-
ca a vacina desde 1997. Ele
conta que ha outros produtos
médicos GMs no mercado
brasileiro, como a insulina e
o0 hormoénio de crescimento
(hGH). “Se surgir uma vaci-
na eficiente contra a aids, pro-
vavelmente ela sera transgé-
nica”, prevé Raw.
Diagnéstico precoce —
Um outro futuro que se vis-
lumbra é o diagnostico preco-
ce do risco de uma pessoa de-

A salde no alvo dos cientistas do Brasil e do exterior

Cacalo Kfoury

!

senvolver determinada doen-
ca e a intervencdo terapéuti-
ca imediata para evitar o surgimento
da enfermidade. “Podemos ter biofa-
bricas, isto é, plantas e animais produ-
zindo medicamentos que utilizem ape-
nas sol, terra, 4gua e ragdo animal”,
explica Elibio Rech, pesquisador da
Embrapa Recursos Genéticos e Biotec-
nologia (Cenargen).

Em breve, inddlstrias de alimentos
poderdo oferecer leite ou iogurtes com
proteinas, enzimas e outros “medica-
mentos” produzidos por genes das bac-
térias lacticas que ajudem a tratar can-
cer do intestino ou colesterol muito
alto, conta Vasco Azevedo. Junto com
Sérgio Costa Oliveira, também pesqui-
sador da UFMG, Azevedo trabalha em

ALIMENTO-VACINA

uma vacina de DNA contra brucelose,
mal que atinge 10% do rebanho bovi-
no brasileiro, com 183 milh&es de ani-
mais. Causada pela Brucella abortus, a
doenga provoca aborto em vacas, a
partir do quinto més de gestagcdo. As
diferentes vacinas encontram-se em
fase de testes, com resultados promis-
sores.

Um outro estudo que gera grande
expectativa é o conduzido pela equi-
pe de Célio Lopes Silva, da Faculdade
de Medicina da Universidade de Séo
Paulo em Ribeirdo Preto, que desen-
volve uma vacina génica para comba-
ter cancer e tuberculose. Os cientistas
esperam que esse produto funcione

9
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/Gene de interesse

1. O gene de interesse
para 0 homem
(auto-antigeno contra
diabetes, contra hepatite
B, enteroxina e outros)
é selecionado.

Uma forma mais barata de produzir medicamentos

2. 0 gene de interesse €
introduzido na folha de alface

ou nos frutos de tomate por meio
de agrobactéria ou biobalistica
(técnica que utiliza microprojéteis
de ouro ou tungsténio acelerado
a altas velocidades, superiores

a 1.500 km/h).

3. A folha da alface

(ou fruto de tomate)
passa a expressar 0
antigeno que se deseja
para combater a doenca.

Fonte: Elibio Rech / Cenargen

4. Depois de colhido, o alimento,
plantado sob rigido controle em uma
casa de vegetacdo, e ndo no meio
ambiente, pode ser seco e transformado
em pd para venda em farmécias.

0 alimento-vacina devera ser mais barato que os medicamentos
desenvolvidos de modo tradicional. Evidentemente, as plantas modificadas
para a produgdo de farmacos ndo entrardo na cadeia alimentar.




ESPECIAL « BIOTECNOLOGIA II

- como medicamento, revertendo o qua-

dro de salde negativo, mesmo quan-
do a doenca ja estiver instalada no or-
ganismo.

Nova terapia — Em um outro cam-
po, trava-se a mesma batalha pela sau-
de humana, com armas parecidas, mas
técnicas diferentes. A novidade aten-
de pelo nome de terapia génica (TG),
um complexo processo para inserir,
nas células, genes normais capazes de
suprir as necessidades dos genes de-
feituosos. S6 nos Estados Unidos ha
246 estudos clinicos em andamento,
com cerca de 2 mil pacientes. Tais tes-
tes objetivam assegurar a eficcia e a
biosseguranca desses processos para
que, no futuro, eles sejam usados como
rotina médica no mundo. Casos de
cancer sdo o foco principal, embora se
vislumbre a possibilidade de tratar ma-
les hereditarios, a exemplo de fibrose
cistica, hemofilia e anemia falciforme,
desordens neuroldgicas e até mesmo
as doencas infecciosas, como a aids.

O médico Luis Gowdak, do Institu-
to do Coracéo de S&o Paulo, conduz a
primeira pesquisa brasileira direcio-
nada para essa area, com um paciente
com obstrucdo coronaria grave. Nesse
individuo foi injetado um gene que
expressa uma proteina de crescimen-
to vascular, para revascularizacdo do
coracao.

Confira, ao lado, o processo de-
talhado de terapia génica.

Passo-a-passo

e G > N =

Inser¢do do gene num vetor

Contato do vetor com a célula

Transporte do gene até o nlcleo da célula
Transcricdo do RNAm por meio do gene
Traducdo do RNAm em proteina

Expressao citoplasmatica da proteina

DICIONARIO BIOTECNOLOGICO

Como funciona
a terapia géenica

E conhecida a capacidade que os virus tém para
infectar as células humanas. A terapia génica tira
bom proveito disso ao alterar a composi¢do gené-
tica de tais agentes, retirando seus genes causado-
res de doencas e inserindo neles o gene humano
terapéutico. Dessa forma, o virus atua como vetor,
transportando o material genético de que o paci-
ente precisa. “As pesquisas também procuram ga-
rantir que os vetores virais ndo sejam replicativos”,
explica Mauricio Rodrigues, do Centro Interdisci-
plinar em Terapia Génica da Universidade Fede-
ral de S&o Paulo. Isso deve ser feito para que, uma
vez dentro do organismo humano, o virus nao
readquira a habilidade de se multiplicar e causar
infeccéo.

A chave do sucesso da terapia génica é a entrega
do gene correto para as células que necessitam dele.
E ai entra a questdo a que os cientistas ainda nao
conseguiram responder claramente, impedindo,
por enquanto, a liberagdo da técnica para aplica-
¢do médica: saber, com seguranga, se, ainda que o
DNA seja transportado corretamente, o gene sau-
davel respondera as necessidades da célula. Deve-
se garantir que ele atue apenas na hora exata. Até
0 momento, verificou-se que ou esse gene se desli-
ga rapido ou fica em funcionamento constante, pre-
cisando ser desativado.

Conheca o significado de algumas palavras muito usadas pelos pesquisadores

B Antigeno — Molécula
que provoca determinada
resposta imune e leva a
formacéo de anticorpos.

M Biodioversidade —
Total de organismos vivos
existentes.

M Biosseguranga —
Processo voltado para a
avaliacdo, o controle e a
diminuicéo de riscos
advindos da biotecnologia.

M Células-tronco — Células
indiferenciadas que tém a
capacidade de se multiplicar
e se diferenciar em células
especializadas.

M Clonagem — Processo de
producéo de um grupo de
células ou individuos (clone)
geneticamente idénticos.

B DNA - Acido
desoxirribonucléico,
molécula em forma de dupla
hélice que é a base da
hereditariedade.

B DNA recombinante —
Sequiéncia de DNA obtida
pela reunido natural ou
artificial de trechos que nédo
estdo juntos em material
genético herdado.

B Engenharia genética —
Conjunto de metodologia
envolvendo o DNA
recombinante utilizado na
construcdo de transgénicos.

M Enzima - Proteina que
funciona como catalisador
organico para permitir ou
acelerar uma reagdo em
particular.

W Expressdo génica —
“Leitura” de uma sequiéncia
de DNA e sua traducdo numa
sequiéncia de aminoacidos
para a conseqlente sintese
de uma proteina.

B Gene - Unidade fisica e
funcional da hereditariedade,
representada por um
segmento de DNA que
codifica uma proteina
funcional ou molécula de
RNA.

B Gene exdgeno — Sequéncia
manipulada de DNA da prépria
espécie, ou de uma outra, que
apresenta propriedades
desejaveis para o homem.

B Genoma — Material
hereditéario de uma célula
que compreende o conjunto
completo de genes de uma
espécie.

M Lei de biosseguranca —
Legislagdo que estabelece
normas de seguranca e
mecanismos de fiscalizagdo
no uso dos OGMs.

W Macréfagos — Células
essenciais ao sistema de
defesa que coordenam a
acdo de outras células.

B Seqlienciamento —
Determinacdo da ordem

dos nucleotideos na
molécula de DNA (ou RNA)
ou da ordem de aminoacidos
em proteinas.

Mais informacdes no site do CIB:

M Terapia génica —
Uso de genes para obter
efeitos terapéuticos.

M Transgénico —

Organismo cujo genoma foi
alterado pela introdugdo de

DNA exdgeno.

M Vetor viral — Virus usado
para transportar a célula o

gene saudavel que

substituira o defeituoso.

Fontes: UFRGS e UFV.
Organizacdo: CIB.

www.cib.org.br/glossario.php

&
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TENDENCIA

Uma porta para novos mercados

Cientistas avaliam

0 potencial econémico
da biotecnologia e

0 risco para quem

nao investir em pesquisa

Abiotecnologia avanca a cada ano
no mundo e sua aplicagdo ndo
apenas melhora a qualidade dos ali-
mentos, como também possibilita o
uso racional de agroquimicos, permi-
tindo plantios em areas de cultivo di-
ficil.

Estimativas apontam que 0s paises
em desenvolvimento vdo assistir ao
mesmo ritmo de progres-
so observado nos desen-
volvidos, mas deixam cla-
ro que certamente perde-

Alimentos GMs no mercado

Gladstone Campos

MUDANCA NO CAMPO
Como a biotecnologia age para melhorar algumas culturas

Alimentos GMs em pesquisas

nos mercados que se abrem para ali-
mentos com maior valor nutricional.
Estima-se que a proxima safra brasi-
leira seja de 125 milhdes de toneladas
de gréos, dos quais 57 milhdes corres-
pondentes ao plantio de soja, montan-
te que devera render US$ 10 bilhdes
em exportacdes. A soja Roundup Ready
(RR) reduz US$ 40 por hectare no cus-
to de producdo, que hoje é de US$ 350
por hectare com as variedades conven-
cionais.

Além disso, os produtores do Sul do
Brasil ja perceberam outro efeito da
biotecnologia. Mais do que o custo, a
facilidade no manejo da cultura GM
tem chamado sua atencdo. E ainda
existem beneficios indiretos. Segundo
André Pessoa, economista
da Agroconsult, em um ano
chuvoso no Rio Grande do
Sul, por exemplo, é dificil

rdo mercado aqueles que
deixarem de pesquisar a
genética moderna. Segun-
do a Embrapa, o Brasil vai

= Tomate que permanece
firme por mais tempo.

~ Vacas geneticamente

= Tomate com nivel maior do
antioxidante licopeno, que
pode diminuir o risco de

fazer o controle de ervas
daninhas, ao passo que,
com a soja RR, a necessi-
dade de usar herbicidas di-

ocupar novos 50 milhdes
de hectares com a agricul-
tura, entre areas do cerra-
do e terras degradadas que
podem ser reaproveitadas.

Parte da resisténcia atual
aos transgénicos se deve a

modificadas da Nova Zelandia
fornecem leite com alto teor
de proteinas.

= Milho e algodao resistentes
a pragas diminuiram
drasticamente a quantidade
de inseticidas usados.

« Canola tolerante ao herbicida

cancer de prdstata e de mama.

= Batata e banana com vacina
contra alguns tipos do
papilomavirus humano (HPV).

= Café com menos cafeina.

e Milho com proteina que
previne a coccidiose aviaria,

minui. “Transgénicos néo
sdo milagre, mas opcdes
para ajudar o produtor”,
defende Pessoa.

Leia mais no site do CIB:
1. Regulamentacdo da

falta de informacdo e ao
pouco conhecimento so-
bre os beneficios ofereci-
dos pelos produtos de pri-
meira geragdo, acredita o
professor Franco Lajolo,
da Universidade de Séo
Paulo (USP). Até porque, nos super-
mercados de diversos paises, existem
varios alimentos geneticamente modi-
ficados (GMs) disponiveis para com-
pra (veja matéria na pagina 7).

Ja os produtos de segunda geragdo
prometem trazer beneficios que serdo
mais facilmente percebidos pelos con-
sumidores, condi¢do que pode signifi-
car a grande transformacéo na comer-
cializagdo desses géneros alimenticios,
prevé Lajolo. “Quando entender tais
beneficios, o consumidor ver4d com
outros olhos a biotecnologia”, diz o
professor, assinalando que a discussao
esta polarizada em torno da soja trans-
génica. “O mundo é maior que um
produto”, enfatiza.

Essa nova geracdo colocara o Pais

glifosato.

= Girassol com alto teor de acido
oléico, mais saudavel e nutritivo.

frangos.

com provitamina A.

Biofabrica produzird medicamentos

O uso de alimentos e animais como
biofabricas esta proximo de acontecer co-
mercialmente. Nos laboratdrios, essa pra-
tica ja constitui uma realidade. Alface
com antigenos contra a diarréia e soja
com anticorpos que combatem o cancer
de mama sdo dois exemplos em estudo
na Embrapa Recursos Genéticos e Bio-
tecnologia (Cenargen). Elibio Rech, pes-
quisador que coordena algumas das pes-
quisas sobre o tema, diz que a técnica é
mais vantajosa que o modo tradicional
de fazer medicamentos, especialmente
em relagdo a producdo em larga escala e
ao custo reduzido.

uma doenga comum em

= Arroz dourado enriquecido

Biotecnologia no Brasil
(www.cib.org.br/pdf/
direito.pdf);

2. Especial Biotecnologia |
(www.cib.org.br/pdf/

Suplemento_especial.pdf).

Rech explica que os ali-
mentos-vacina obviamente
ndo podem entrar na cadeia
alimentar. “Depois de colhi-
dos, eles tém de seguir o
mesmo tramite dos medica-

Rech: remédios mais baratos

Para falar
a mesma lingua

Governo envia ao Congresso projeto
de lei para harmonizar as legislac6es
de biosseguranca e meio ambiente

O debate juridico sobre a liberagdo de
transgénicos no Brasil ainda promete
muitos capitulos, que certamente con-
sumirdo anos de discussdes em diversas
esferas publicas. Sem poder aguardar
pela decisdo final, o Governo Federal ja
usou, por duas vezes, o artificio de Me-
didas Provisérias (MPs) em nome do
agronegocio brasileiro. As duas MPs,
editadas pelo governo Lula em maio e
setembro deste ano, liberaram para plan-
tio e comercializacdo as safras de 2002/
2003 e 2003/2004 da soja transgénica
plantada no Sul do Brasil.

Além disso, o Executivo encaminhou
ao Congresso Nacional o Projeto de Lei
n° 2401/03, que visa a harmonizar as
legislagbes de biosseguranca e meio
ambiente, uma vez que também inter-
namente o governo enfrenta divergén-
cias de opinido sobre esse assunto en-
tre seus ministérios. “Apesar de propor
um processo muito burocratico e nada
sistematico para a aprovagdo e a
comercializagdo de um OGM e de seus
derivados, o projeto, que devera trami-
tar em regime de urgéncia, tem a virtu-
de de nédo estabelecer uma moratéria
para a questdo”, explica a advogada Pa-
tricia Fukuma, sdcia do escritério Kayatt
e Fukuma Advogados, de Sao Paulo.

— e ndo no meio ambien-
te —, de forma a evitar o
contato aleatério de ou-
tras pessoas e animais
com a cultura. Mesmo
com todos esses cuida-

mentos”, conta. Ou seja, 0s
produtos devem ser desidratados e vendi-
dos em p6 em farmacias, por exemplo. “Isso
¢ importante para o controle da dose de
cada paciente e da concentracdo do prin-
cipio ativo”, sublinha.

Ao contrario do que ocorre com outros
transgénicos, o cultivo do alimento-vaci-
na precisa ser feito em casas de vegetacdo

dos, Rech acredita que o
preco final devera ser menor que o dos
remédios tradicionais.

Parte dos projetos da Embrapa para o
desenvolvimento de biofabricas vem sen-
do feita em cooperacdo com as universi-
dades de Brasilia e de Sdo Paulo, com o
Instituto Butantan e com a Universida-
de Federal de S&o Paulo.
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REFORCO A MESA

Transgenia esta presente no dia-a-dia

e : ~

Pesquisadores revelam

que é expressiva a quantidade
de produtos a venda
desenvolvidos por meio

da biotecnologia

E nquanto os parlamentares discu-
tem a aprovacdo da atual safra

brasileira de soja transgénica ou a li-
beracdo de futuros alimentos genetica-
mente modificados (GMs), Argentina,
Canad4, Estados Unidos e alguns pai-
ses europeus tém supermercados com
prateleiras forradas de comida trans-
génica e derivados. Os norte-america-
nos encontram 6leo de soja com alto
teor de acido oléico, que permite me-
nor ingestdo de gorduras saturadas e
maior ingestdo de gorduras mono e
poliinsaturadas, sendo ainda mais sau-
davel em relacdo ao risco de doencgas
cardiovasculares. Os consumidores
dos Estados Unidos podem também
levar para casa 6leo de canola com
maior teor de 4cido estearico, que di-
minui a necessidade de hidrogenagao
e facilita a ingestdo de acidos graxos
trans, tdo prejudiciais a salde quanto
as gorduras saturadas; sem falar na
batata com alto conteddo de amido,
que reduz a absorcéo de éleo durante
a fritura. Isso s6 para citar alguns. As
quitandas canadenses tém, entre ou-
tros, milho, batata, tomate, abobrinha
e papaia geneticamente melhorados.
Estima-se que, nos EUA, 70% dos
alimentos comercializados em super-
mercados contenham um ingre-
diente derivado de organismo
GM. Vale lembrar que deriva-
dos da soja (como a lecitina,
usada como emulsificante) ou
do milho (farinha, amido e
xarope de glicose) quase sem-
pre estdo presentes em alimen-
tos processados. Se contarmos
o tomate transgénico, a lista au-
menta mais ainda: sucos, molhos,
ketchup, massas, purés de tomate e
pratos prontos resfriados ou congela-
dos. “Se importarmos biscoitos argen-
tinos, por exemplo, muito provavel-
mente eles conterdo um ingrediente
GM”, explica Edson Watanabe, enge-
nheiro de alimentos da Embrapa
Agroinddstria de Alimentos.

Mas, antes das sementes, a biotecno-
logia tem trabalhado h& anos com mi-
crorganismos geneticamente modifica-
dos (MGMs), que otimizam direta ou
indiretamente a produc¢do industrial
para escalas nunca vistas. “A primeira
bactéria lactica GM foi posta no mer-
cado em 1985”, conta Alda Lerayer,
engenheira agrébnoma e Ph.D. em Ge-
nética do Instituto Tecnolégico de Ali-
mentos (ltal). Ela explica que os
MGMs produzem substancias quimi-
camente definidas utilizadas de forma
corriqueira em um grande nimero de
alimentos industrializados. Sdo enzi-
mas, aminoéacidos, vitaminas, acidos
organicos, proteinas, corantes, sabori-
zantes ou realcadores de sabor, polissa-
carideos e acgUcares, entre outros.

Tais organismos sdo cultivados sob
regras estritas das Boas Praticas de Fa-

Produto rotulado é direito do
consumidor para saber o que
estd consumindo. Os paises
adotaram limites diferentes
para a rotulagem de alimen-
tos geneticamente modifica-
dos. Nos EUA, essa medida é voluntéria.
N&o existem limites estabelecidos, pois
a Food and Drug Administration (FDA)
se baseia no conceito da equivaléncia
substancial. Se ha equivaléncia entre o
alimento convencional e 0 GM, ndo é pre-
ciso rotular. A RUssia permite a presenga
de OGMs em até 5% do produto. Acima

bricacdo (BPF) e altamente controla-
dos em fermentadores ou reatores.
Suas condicdes ideais de crescimento
sdo bem conhecidas e seguras, pois ja
foram testadas. “Tanto 0s microrganis-
mos como as substancias quimicamen-
te definidas por eles produzidas devem
ser considerados Generally Recogni-
zed as Safe (GRAS), ou seja, totalmen-
te seguros para o homem e animais”,
diz Alda.

Dessa forma, ainda que a transgenia
ndo esteja devidamente legalizada no
Pais, a biotecnologia faz parte da vida
cotidiana do brasileiro muito mais do
gue se imagina. Portanto, sdo grandes
as chances de encontrarmos nos mer-
cados itens com uma ou mais substan-
cias geradas por MG Ms.

Acompanhe, ao lado, uma breve
lista desses produtos.

A questao da rotulagem

disso, a rotulagem fica obrigatdria para
os fabricantes. Na Unido Européia, o li-
mite liberado é de 0,9%.

No Brasil, o Decreto n° 4.680, de abril
de 2003, estabeleceu que a concentra-
¢do de OGMs nos produtos disponiveis
para o consumidor seja de 1%. Passando
desse percentual, o item precisa ser ro-
tulado. O Ministério da Justica, por meio
do Departamento de Protecdo e Defesa
do Consumidor, até ja criou um simbolo
para o transgénico: um triangulo equi-
latero, com uma letra T na cor preta no
meio e fundo interno amarelo.

Nas prateleiras

1. P&es doces e salgados, massas, mistura
para bolos, biscoitos e produtos de confei-
taria contém enzimas produzidas por MGMs.

2. Ha queijos e leites fermentados por
enzimas derivadas de MGMs,

como catalase e quimosina. e
3. Frios diversos (salame, pre-

sunto, etc.) contam com enzimas fabricadas
por MGMs ou podem ter diretamente o mi-
crorganismo GM.

4. Algumas carnes contém enzimas proteo-
liticas geradas por MGMs, usadas para o
amaciamento, e peptideos antibacterianos
produzidos por bactérias GM, empregados
para protegé-las de eventual contamina-
cao.

5. Sucos e geléias com enzimas | - .
clarificantes, como a pectinase,

além de betaglucanase e aminoacidos usa-
dos como antioxidantes, sdo provenientes
de MGMs.

6. Muitas bebidas alcodlicas, como cerve-
ja, vinho e cachaga, levam enzimas produ-
zidas por MGMs ou, entéo, sdo obtidas dos
préprios MGMs (como as leveduras).

7. H& molhos com enzimas e realgadores
de sabor (glutamato de sddio e leveduras)

advindos de MGMs.

8. Muitos salgadinhos aperitivos o
tém compostos de realgadores de

sabor derivados de MGMs.

9. Produtos que contém edulcorantes po-
dem ser provenientes de metabolismos de
aminodcidos produzidos por MGMs.

10. Existem xaropes com alto teor de fru-
tose e adogantes feitos com enzima inulina-
se produzida por leveduras e fungos MGMs.

11. Muitos chicletes e balas levam amido
derivado de milho transgénico.

12. Detergentes e sabdes em pd contém
proteases, lipases e outras enzimas produ-

zidas por MGMs. s

14. Residuos celul6sicos do lixo sdo degra-
dados com celulase produzida por MGMs.

13. Papel e celulose utilizam
enzimas geradas por MGMs para
sua extracdo e preparacao.

15. Jeans e couro utilizam enzimas deri-
vadas de MGMs em sua fabricagdo, tanto
para amaciar o couro quanto para diminuir
a poluicdo do processo.

16. O plastico biodegradavel deriva de
MGMs.
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DIREITOS

Importancia da propriedade intelectual

A falta de clareza na
legislacdo brasileira

leva muitas empresas,
nacionais ou estrangeiras,
a deixar de investir em
biotecnologia no Pais

Cientistas querem
definicOes

® No caso dos alimentos GMs, outro pon-
to importante em discussdo no Congres-
so Nacional é a competéncia da Comis-
sdo Técnica Nacional de Biosseguranca
(CTNBI0). A revisdo das fungdes da co-
missdo pode significar um retrocesso pela
perda do carater cientifico de suas deci-
sbes. Além de mudar o nimero de mem-
bros da CTNBio (26, sendo dez cientis-
tas), o projeto de lei do governo deter-
mina que ela tenha funcéo deliberativa
apenas se proibir o uso de uma planta
GM. Se o parecer for favoravel, deverd
haver avaliagdo dos Ministérios do Meio
Ambiente, Agricultura e Salude. Em caso
de impasse, um conselho de ministros,
coordenado pela Casa Civil, decidira a
questéo.

Em oposicdo, os pesquisadores assi-
naram um documento apds o Seminario

Esta nas mdos do Congresso Na-
cional a discussdo sobre o futuro
da biotecnologia no Brasil. Muitas em-
presas (nacionais ou nao) deixam de
investir por causa da falta de clareza
na legislacdo. Outras preferem fazer re-
gistros de patente no exterior, onde as
regras sdo mais claras. Hoje é condi-
¢do primordial para novos investimen-
tos a garantia de protecdo da proprie-
dade intelectual. No caso das semen-
tes, a Lei n® 10.711/03, que institui o
Sistema Nacional de Sementes e Mu-
das (SNSM), foi um passo a frente na
area de fiscalizacdo, desde que foi
aprovada, em agosto ultimo. Mas é
preciso ir além. Qualquer inovagdo no
setor tecnolégico que tenha atividade
inventiva e aplicacdo industrial pode
ser protegida por patente. A lei ja es-
tabelece isso, porém a falta de garan-
tias sobre propriedade intelectual e a
pouca transparéncia afastam os inves-
timentos.

Criada para dar seguranga juridica
aos pesquisadores e proteger inova-
cdes, a legislacdo que trata desse as-
sunto embute, no caso brasileiro, al-
gumas controvérsias. Na opinido do
advogado e professor José Carlos Vaz

Indauro Gomes / AE

Internacional Transgénicos no Brasil, rea-
lizado em S&o Paulo, no fim de outubro,
no qual “expressam suas preocupacdes e
frustragBes em relacéo & complexidade, fra-
gilidade e incongruéncias dos marcos re-
guladores sobre essa matéria.”

A falta de regras permitiu ao Parana, por
exemplo, proibir o plantio da soja GM e
bloguear a entrada de caminhdes no Esta-

e Dias, do escritorio Di
Blasi, Parente, Soeren-
sen Garcia & Associa-
dos, a Lei de Proprieda-
de Intelectual veda a
concessdo de patentes
para genes humanos ou
de plantas. Ja o Institu-
to Nacional de Pro-
priedade Intelectual

Gabriel Di Blasi: privilégio

socio de Vaz e Dias no
mesmo escritorio.

Os consumidores bra-
sileiros dispdem de re-
gras para protegé-los de
praticas de abuso de
poder econ6mico. Tais
normas podem ser apli-
cadas no caso de os ti-
tulares de patentes uti-

(INPI) tem uma posi-
¢do mais flexivel, considerando possi-
vel patentear elementos genéticos.

Se o direito as patentes é um bom
sinal para a pesquisa, a demora do
INPI para outorga-las leva a um alto
grau de incerteza sobre o aspecto da
propriedade das invengBes nacionais.
N&o bastassem as diferencas internas,
o Brasil precisa observar essas normas
também nos acordos internacionais de
comeércio, sob o risco de ndo poder ex-
portar alguns produtos. A intencdo de
ampliar os direitos dos inventores — e
isso vale para qualquer ramo da indus-
tria — ndo é criar nenhum tipo de mo-
nopolio para empresas nacionais ou
estrangeiras, ressalta VVaz e Dias. “Néo
€ um monopodlio, é um privilégio”,
lembra o advogado Gabriel Di Blasi,

1

do, sem a comprovagdo da presenca de
OGMs. Mesmo amparada por lei estadual,
tal proibicdo € inconstitucional por ferir
uma lei federal, alertam alguns advoga-
dos. Além disso, o Judiciério ainda ava-
lia se a CTNBio tem ou ndo autoridade
para liberar os transgénicos. Ndo ha lei
proibindo o plantio, mas, sim, impedi-
mento por acdo movida por uma ONG.

lizarem sua posicao
para prejudicar a concorréncia. No en-
tanto, se o Pais ndo reconhece o direi-
to as inovagdes, poucos vao se animar
a desenvolver mais produtos por aqui,
0 que resulta em uma maior dependén-
cia de tecnologias registradas no exte-
rior. Além de beneficiarem a socieda-
de, as patentes sdo igualmente boas
fontes de divisas, pois, se exportadas,
garantem royalties a quem as detém.

Enquanto essas questdes ndo ficam
claras, a prépria Embrapa mantém al-
guns de seus trabalhos com biotecno-
logia em marcha lenta. A empresa tem
experiéncia de mais de 30 anos no as-
sunto. Recentemente, conseguiu a per-
missédo para plantio experimental de
mamao transgénico resistente a virus
e desenvolve pesquisas com batata,
feijo, algodéo e soja GM. Muitas de-
las asseguram royalties a Embrapa, uma
fonte importante de recursos, espe-
cialmente em uma época de reducdo
de investimentos por parte do Estado.
Criadores de suinos do Sul do Pais e
produtores de gréos brasileiros e es-
trangeiros que utilizam sementes pro-
duzidas pela empresa pagam-lhe tais
royalties.

J& Ivo Carraro, diretor da Coopera-
tiva Central de Desenvolvimento
Tecnoldgico (Coodetec), conta que 37
cooperativas e 120 mil produtores so-
brevivem gracas aos royalties recebidos
pela Coodetec com a comercializacéo
de sementes de trigo, algoddo e soja.
“Somos um exemplo de cooperativa
auto-suficiente devido a protecdo de

cultivares”, diz.
Mais informacGes
no site do CIB:

www.cib.org.br/entrevista.php?1D=28




