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El romanticismo

e “Se afiora la época de la agricultura de antafio- una época
ilustrada de pureza ecoldgica, cuando la naturaleza estaba
en balance, los humanos colectivamente respetaban al
ambiente, la biodiversidad abundaba, los campos agricolas
fomentaban los valores morales, y prevalecia la harmonia
ecolégica.”

SWISSAIDE: acgcoi.?gioa 1 « James McWilliams, Just Food

Una ayuda que va més alla
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El romanticismo y la realidad
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El mito del tomate natural
Todos los cultivos modernos son el resultado de
modificacion genética

También tiene genes de especies silvestres

Tomate cultivado
(modificado)

Tomate ancestral
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¢ Qué es la modificacion
genética?

En el sentido moderno
Terminologia variable

e Ingenieria genética
o Biotecnologia
e Transgénico
o OGM

Organismo Genéticamente
Modificado

Un cultivo con
necesidad de una
caracteristica nueva

Se le agrega el ADN ‘ El'mismo cultivo + la
para la caracteristica caracteristica nue:
nueva
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Area global de cultivos transgénicos &7 Flores &7
i de ha) 14 mil de pr en 25 paises . .
Industria colombiana
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140

¢ “Me preguntas por qué compro arroz y
flores. Compro arroz para vivir, y flores
para tener razon por qué vivir’

Confucio
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Tolerancia a los herbicidas &"

Simplifica las aplicaciones no dirigidas

Control de malezas &"




13-07-2010

Alfalfa g%" Remolacha azucarera g%"

e Demanda por una ONG result6é en que un juez
ordenara que se quitara del mercado * Nueva para 2008

e Corte Suprema reverso el dictamen e También enfrenta demandas, pero no la han
e 21 junio 2010 quitado del mercado

Resistencia a los herbicidas @ Resistencia contra insectos %‘r
Cultivos BT

e Facilita la siembra directa/ labranza cero
» Protege a los suelos contra la erosion ; Bacillus thuringiensis
o Ahorro de combustible

~29/06¢2004 17

Cultivos Bt - algodon %% Cultivos Bt - maiz %%

Gusano bellotero
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Maiz Bt &7 Control de las Diabraéticas &7

Control de las Diabroticas @ Maiz Bt en Honduras ﬁ"r

El efecto contra la sequia Pais por pais, caso por caso

Convencional Transgénico

Insectos a controlar: Gusanos barrenadores, elotero y cogollero

Tésis Ing. Agrénomo Victor Hugo Tirado Pacheco, Zamorano

Transgénicos en la oferta &7

mundial, 2008/9 Soya resistente a los insectos &7

‘ | M d I'Z ‘ Anticarsia

92% ‘ - L L #
Soya gz / i : Spodoptera

Helicoverpa

Fuente: World Agricultural Supply and Demand Estimate -WASDE — 480. United
States Department of Agriculture. Marzo, 2010. - Ing. Alejandra Sarquis




Tolerancia a la sequia &7
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Tolerancia a la sequia &7

Utilizacion de nitréogeno @

Nivel bajode N | Nivel Mediano de N | Nivel alto de N
0kg/ha 90 kg/ha 200 kg/ha

3 componentes de la @
sustentabilidad

e Ambiental
o Minimizar el impacto de
la agricultura
o Bajar la cantidad de
insumos

Uso mas eficiente de
insumos

Menos gastos
« Rendimientos altos y
dependibles
e Social
e Econémico

Los retos de ambientales de la agricultura &7

e Evitar dafos
ambientales
e Suelos
Erosion
o Biodiversidad
Tala de los bosques
Agriquimicos

Control de malezas &7
Combustible: Una hectarea
La materia organica pesa 1000 toneladas

se convierte en CO2

Los suelos descubiertos
facilitan la erosion




Erosion de los suelos

Rio de la Plata y Montevideo

Rio Magdalena, Colombia

13-07-2010

Preservacion de los suelos &7

%

F.

& Areas con niveles
altos de suelos
degradados segun
Global Assessment
of Soil Degradation
(GLASOD)

& www.sciencemag.org/cgi/content/full/304/5677/1616/DC1
& Science 2004. 304: 1616-1618

2008: Cultivos transgénicos y
equivalencia de automoviles

e 1.205 millones kg de CO2 en ahorro de combustibles
e 14.417 millones kg de CO2 de almacenado en el suelo

e =7.242.000 carros estacionados por 1 afno
o EI76,8% de los autos en Chile

Indicadores de sustentabilidad
Uso energético en la soja
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http://keystone.org/spp/env-sustain_ag.html

Indicadores de sustentabilidad
Maiz

—— 1987
1807
—&— 2007

Uso energético

Rendimiento .. -, = Erosion de suelos

‘/ 777777777777777777 \ ;
Impacto climatico Uso de agua

http:/keystone.org/spp/env-sustain_ag.html|

Indicadores de sustentabilidad
Uso energético en el trigo

e No hay trigo transgénico disponible

Pounds caron) (Bushels)
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Indicadores de sustentabilidad &7

Trigo- estancamiento los ultimos 10 afios

—a— 1987
1997
—ac 2007

Uso energético

Rendimiento -. .. .- Erosion de suelos

Impacto climéatico ’ Uso de agua

http:/keystone.org/spp/env-sustain_ag.html|
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Los retos de ambientales
de la agricultura %%

e Evitar dafios

ambientales

e Suelos
Erosion

o Biodiversidad
Tala de los bosques
Agriquimicos
Erosién/contaminacién
genética

La agricultura tradicional de por si %‘;
es destructiva

e La deforestacion es la mayor causa de la pérdida
de biodiversidad

®  http://na.unep.net/digital_atlas2/webatlas.php?id=66

PR
& :
14 de febrero 1974 27 marzo 2000

Pérdidas de poblaciones de@
mamiferos y la crisis de
extincion

Pérdidas debido a las actividades humanas (agricultura)

Ceballos & Ehrlich 2002. SCIENCE 296:905-907

Aumento de rendimiento debido a la modificaciéon
genética, practicas agronomicas, y de Pl

Transgénicos Y
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Rendimiento promedio (kg/ha)
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Troyer AF 2006. Crop Sci. 46:528-543

1365 1675 1885 1895 1905 1915 1925 1935 1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005

Area para produccion de maiz, EEUU

Efficiencia por hectarea &7

Con rendimiento igual a 1925:
- 188.537.407 Ha
« casi 6x mas

<

2009:
+32.091.506 Ha
« Fuente: NASS, 2009
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e
La Revolucion Verde y el Costo (millones de €) y % de pérdidas en
- - - i - «
medio ambiente rendimiendo debido a plagas y enfermedades
Fuente: FAO Production Yearbooks and AGROSTAT
80000
1890 Produccién de cereales 70000 == ™ Insectos
* 1950: 650 toneladas Terreno no usado para la agricultura 60000 ™= Enfermedades
* 2000: 1,900 toneladas 1,1 mil millones de ha Viruses
s 50000 m Total
8 15.1%
g ] 40000 20.8%
é 30000 20.5% e
= Terreno usado para la agricutura 20000 10.2% 2 ase 1s.9%
« 660 millones ha 10000 i | . ' RS S
S o : - |
1950 1960 1970 1980 2000 Trigo Arroz Maiz Papa Soya
Las ias en el imi de los les han permitido el ahorro de tierras
que hubieran sido necesarias para que la agricultura produzca suficientes alimentos
para la humanidad. =
---- Norman Borlaug, Premio Nobel de la Paz Dr.Mark Halsey &

Aumentos en rendimiento Q}%‘;
debido a pérdidas de insectos evitadas Los retos de ambientales de la agricultura

Porcentaje 1996 - 2008 e Evitar danos

60 :
50 Maiz-foliar ambientales

0 n Mal’z-r:aiz ‘ o Suelos
= Algodén

30 Erosion
20 o Biodiversidad
Tala de los bosques
| Agriquimicos
& S S EF L L Erosion/contaminacion
E X & ¢ S S genética

Cambio en cantidad de ingrediente activo
debido al uso de cultivos transgénicos,
1996-2008

Cociente de impacto ambiental
Kilo por kKilo, los agriquimicos no son iguales

Porcentaje
15
10

Remolacha TH

5 SojaTH Algodén TH
-10 Maiz TH

-20 Colza/Canola
25 TH Algodon RI

Maiz RI

http://www.pgeconomics.co.uk/pdf/2010-global-gm-crop-impact-study-final-April-2010.pdf
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Cociente de impacto ambiental

e De la Universidad de Cornell

e Mide efecto total
o Toxicidad x cantidad usada

Cambio en el cociente de impacto ambiental

debido al uso de cultivos transgénicos,
1996-2008

Porcentaje Remolacha TH

Algodén TH
-10 Maiz TH

Soja TH
-20
25 Colza/Canola Algodén RI

-30 Maiz RI

-35

http://www.pgeconomics.co.uk/pdf/2010-global-gm-crop-impact-study-final-April-2010.pdf

Cambio en el cociente de impacto ﬁ‘?
ambiental debido al uso de cultivos

transgénicos con resistencia a herbicidas
1996-2007

EEUU Argentina Brasil Canada Paraguay

@Soya
g 15 B Algodén
T OMaiz
o -20
2 ®Canola
5 L
[

Brookes & Barfoot, 2009

Agua potable %@’7

7 de marzo de 2001
USDA Agricultural Research Service News Release
h .ars.usda, 1/010307.htm

p: P

e El Algodén Bt Resulta en Reduccion
de Residuos de Pesticidas en el
Agua de Zonas Algodoneras
o Residuos a niveles indetectables

Concentracion de endosulfan en el Rio
Naomi, Australia

Hg/L
0,20

0,15

0,10

Nivel permitido

0,05

91/92  92/93 9596  97/98  99/00  01/02  03/04
92/93  94/95 96/97  98/99  00/01  02/03

*
Ingenieria Genética
o Division de ornamentales |

"Lo siento mucho, pero él se encuentra muy ocupado.”

10
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Resistencia a los herbicidas &7

Nimero de malezas resistentes
120

“=— Inhibidores de ACCasa
100 —— Inhibidores de acetolactasa sintetasa

—< Dinitroanilinas

Debido a la
agricultura
convencional

— Triacinas
80 &~ Ureas, Amidas
—— Bipiridiios

—— Auxinas sintéticas
== Glicinas

40

<+ Debido a la
agricultura
transgénica

o
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Fuente: lan Heap, http://WeedScience.com

La agricultura y la seguridad
alimentaria/sustentabilidad

e Los mayores peligros que enfrenta la sustentabilidad
agricola se debe a faltas en la agricultura convencional
» Eldescuido de los suelos
» Latala de los bosques y la agricultura de bajo rendimiento
require més terreno de lo necesario
o Eluso de agriquimicos que no discriminan
e La biotecnologia ayuda a contrarrestar los problemas

Los 10 afos de experiencia (&7

Los transgénicos no dafan la biodiversidad

sarsmene == o Quedan verificados

Ecological Impacts of genetically modiied crops los beneficios

e Losreclamos al
contrario no se
pudieron verificar

Experiencas framtan years of experimenta fald research
and commercil cuktvation

o Srhweizersche Fidgennssensehaft Federal epariment
Conféderatian sulsse of Ecancmic Affairs OEA
lederazione Stizzeea Agroseope Reckanholr-Tiniken
Contederaziun svizra Research Station ART

Swiss Canfederation

v sarae, Wl s, g s snd gk

3 componentes de la @
sustentabilidad

e Ambiental
e Minimizar el impacto de la
agricultura
e Bajar la cantidad de insumos
e Social
o Salud del pueblo
» Flexibilidad de escala
o Habilidad de escoger el sistema
maés apropiado para cada ocasién
Convencional, transgénico, organico
e Econdémico
o Esnecesario mantener la viabilidad
econdémica en el campo
o Migracion rural a las ciudades
Abandono de variedades tradicionales

La biotecnologia es de escala neutra &7

Algodoén Bt en la India &7

11
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Produccién de soya transgénica
por pequefos productores

il

Leyendas
L ep——
— e

[ ——

- [1ota de Fincas Departamento de ITAPUA: 89,156

“rotat e Fincas menores a 20 a. que cuttvan
SoUA: 37373
Porcentaje: 3401 %

e
(1) Sistema de Informacién Catastral (SICAT), SN
|21 wero, 2008.

Republica del Paraguay
Departamento de Itapua

S0J
Distribucion en Fincas Menores
220 Ha.

Deficiencia de la vitamina A
Organizacion Mundial de la Salud

@ Bajo conrol
© Garecendatos

Alimentos dorados
(con vitamina A)

[
/NbTTOBZFZIPg

Soya anaranjada

Papa dorada
(Diretto et al 2007)

3 componentes de la
sustentabilidad

e 3 componentes de la sostenibilidad
o Ambiental
Minimizar el impacto de la
agricultura
Bajar la cantidad de insumos
e Social
Flexibilidad
Habilidad de escoger el sistema
mas apropiado para cada ocasion
Convencional, transgénico, organico
o Econdémico
Es necesario mantener la viabilidad
econdmica en el campo
Migracion rural a las ciudades

Valor agregado, 1996-2008

(millones de US$)

%

e 50,5% debido a mayores rendimientos
e 49.5% menos insumos

K}i"’

Bolivia 83

%
|\
|

Argentina 9.277 _
impact-study-fnal-Aprl

global-gm-crop:

pa

Qb_

o5

W ) ()
|\ Ceasmasy 7
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Los retos del futuro

Producir mds alimentos sin causar mas danos al
medio ambiente

Maiz BT en varios paises

PAiS REDUCCION  AUMENTO AUMENTO REFERENCIAS ] .
INSECTICIDAS ~ RENDIMIENTO gg;ﬁ‘m):ms e Producir suficiente
(%) (%) 2 . .
Argentina 0 9 20 Brookes & Barfoot 2005 allmer’]to’ flbra y
Filipinas 5 34 53 oo & B oy engrgla de )
2 suficiente calidad
Sudafrica 10 1 42 Bk et e Hacerlo sin més
Espaiia 63 6 70 Somez-Barbero et al. insumos
EEUU e 5 2 o 7 0 * Hacerlo de modo
i T sustentable
1 Avila & Chaparro 2010 ,
Golombia 100 23 28] bl Hectéreas por persona

Matin Qaim, 2009 (Annu. Rev. Resour. Econ. 2009. 1:665-93)

1/Tesis de maestria, Ciencias Ambientales. Univ. Jorge Tadeo Lozano, 2010, Bogota.

Wayne Parrott
111 Riverbend Road
University of Georgia [
Athens, GA 30605 USA [

Tel: 706-542-0928

Wparroﬂ@ uga. edu Instituto de Mejoramiento, Genética y Gendmica Vegetal

http://mulch.cropsoil.uga.edu/~parrottlab/
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